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わかりやすい半導体トランジスタ

(Easy to understand the semiconductor devices)

身近なところにある“トランジスタ”

トランジスタってなに？

トランジスタは半導体でできている！！

wikipedia.com wikipedia.com apple.com

集積回路

トランジスタが並ぶ集積回路の断面超微細MOSトランジスタ 1個

拡大

www.chipworks.com www.chipworks.com 

拡大

原子が並んでいる様子

www.chipworks.com 

5 nm

集積回路は
トランジスタの集合体！
約20億個も入っている

(CPUの場合)

いろいろなトランジスタ

トランジスタには、さまざまな種類があります。
平本・小林研究室では、MOSトランジスタの特性や、次
世代型MOSトランジスタ（ナノワイヤ・単電子）について研究を
行っています。
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トランジスタはスイッチだ！
※NMOS トランジスタでは・・・
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1. 電子は、ソースからドレインに流れる
（電流はドレインからソースに流れる）

2. ゲートの電圧によって電流の大きさを調整できる
3. ゲートの電圧は、スイッチとして働き、電流を

ON/OFFできる

半導体とは？
→ 電気を通したり、通さなかったりする物質
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MOSトランジスタの構造
※NMOS トランジスタでは・・・
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動作原理のアナロジー
※NMOS トランジスタでは・・・

入口（ソース）から出口（ドレイン）へ流れ
る水の量（電子の流量）を水門の開閉（
ゲートの電圧）により、制御できる。

※電流はドレインからソースに流れる
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